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Einleitung

• Ätztechniken wie das selektive
Ätzen erleichtern die 
Gefügeinterpretation durch
gezieltes Anätzen

• Farbätzmittel eignen sich dazu
gut, jedoch müssen
Rahmenbedingungen
eingehalten werden



• Trennen• Trennen

• Einbetten• Einbetten

• Schleifen• Schleifen

• Polieren• Polieren

• Visuelle Begutachtung• Visuelle Begutachtung

• Kontrastieren• Kontrastieren

• Auswertung• Auswertung

Präparationsablauf



Präparationsanforderung

• Beseitigung der Verformung vom 
Trennen, Schleifen und Polieren  

• Vermeidung von thermalen Schäden  
• Planheit 
• Kratzerfreiheit



Top 3 Präparationstipps



Welche Stufen sind notwendig?

• Stellen Sie Ihre eigene Methode in Frage
• Überprüfen Sie Ihre Methode anhand der folgenden Formel: 

3SP253
• Vom Schleifen zum Schleifen =Reduktion der Schleifkörnung :2 (P180, P320)
• Vom Schleifen zum Polieren = Reduktion der Schleifkörnung :5 (P320, 9µm)
• Vom Polieren zum Polieren = Reduktion der Schleifkörnung :3 (9µm, 3µm)

Ausnahme: Kalkulation funktioniert nicht bei Oxidpoliermedien oder chemisch-
mechanischen Additiven! Voraussetzung sind optimale Poliertücher und 
Diamantsuspensionen.



4-Stufen Methode für Stahl

Oberfläche Schleifmittel Druck (N) Scheiben-
drehzahl
(U/min.)

Lauf-
richtung*

Zeit
(min:s)

SiC-Papier P320 30 300 >> Bis plan

UltraPad 9-µm
MetaDi Supreme 

Diamant

30 150 >< 5:00

TriDent 3-µm
MetaDi Supreme 

Diamond

30 150 >> 3:00

MicroCloth 0.05-µm
MasterPrep

20 150 >< 2:00

>> = Gleichlauf
>< = Gegenlauf



75% der Methoden besitzen nur 4 
Präparationstufen



Präparationsanforderungen

Makroschliff

SiC-Papier
P320/P600

Mikroschliff

Standarduntersuchung
Eisenmetalle
Nital, Pikrin

3µm Diamantpolitur

Weiterführende Untersuchungen
NE-Metalle oder weiche Fe-Metalle

Farbätzung
Feinstpolitur <1µm

Nichteisenmetalle
Al, Cu, Ti..

Siliziumdioxid
(MasterMet 0,02µm)

Eisenmetalle
Aluminiumoxid 

(MasterPrep 0,05mm)



Neutrale pH 
Suspension

0.05µm 
Aluminiumoxid

Silicon, Aluminium, Copper, Ceramic
Lot, Nickel, Kupfer, 

Gold, Stahl, etc.

MasterPrep erzielt den Abtrag auf mechanischer Polierweise

MasterPrep



MasterPrep
0,05µm Al2O3, ChemoMet I

MasterMet
SiO2, ChemoMet I

Vergleich MasterPrep / MasterMet



Viele Anwender verwenden zu viel Flüssigkeit!



Menge der Dosierung

• Zu wenig – Abnahme der
Abtragsrate

• Zu viel – Aquaplaning
• Variable

– Ausgewähltes Tuch
– Größe der Scheibe 200-300mm
– Scheibendrehzahl

150 – 300 rpm
– Druck
– Anzahl der Proben



Dosierung

- Basierend auf lösungsmittelfreier (Wasser) Suspension
- Alkoholbasis +30% Mehrverbrauch
- Ölbasis -30% Minderverbrauch, Reinigung?



Chemisches Ätzen



Chemisches Ätzen

• Phasen
• Korngrenzen
• Ausscheidungen, 

Seigerungen
• Schichten
• Wärmeeinflusszone
• Reaktionszone
• Gleitlinien
• Dendritische Strukturen



• Auswertung bei hoher Vergrößerung: 
schwache Ätzung

• Bei niedriger Vergrößerung: 
stärkere Ätzung

• Zeit ist weniger verlässlich als das Aussehen
• Bestes Resultat durch unmittelbare Ätzung nach der 

Politur, da nach längerer Zeit eine passive Schicht
entstehen kann

Richtwerte & Informationen I



• Bei unbefriedigendem Ätzergebnis kann ein
abwechselndes Ätzen-Polieren-Ätzen zu einem
besseren Ergebnis führen.

• Farbätzmittel bestehen aus zwei Komponenten, 
vor Verwendung aktivieren!
– Begrenzte Haltbarkeit der Ätzlösung
– PSA + Kunststoffgefäße verwenden, HF 

Bildung!

Richtwerte & Informationen II



Beispiele



5-Stufen Methode für Aluminum- und Aluminiumlegierunge n

Oberfläche Schleifmittel Druck (N) Scheiben-
drehzahl
(U/min.)

Laufrichtung* Zeit
(min:s)

SiC-Papier P320 25 300 >> Bis plan

UltraPad 9-µm
MetaDi Supreme 

Diamant

25 150 >< 5:00

TriDent 3-µm
MetaDi Supreme 

Diamant

25 150 >> 3:00

TriDent 1-µm
MetaDi Supreme 

Diamant

20 150 >> 2:00

ChemoMet 0.02 - 0.06-µm 
MasterMet

15 150 >< 1:30

>> = Gleichlauf
>< = Gegenlauf



Material
• UNS A96063
• AA 6063-T5
• Al 98.95  Mg 0.65 Si 

0.40 

Ätzmittel
• Anodisiert nach Barker

(20 V, 2 min.)

Beschreibung
• Normalisiertes

Aluminium
• 20X, polarisiertes Licht

Aluminium



4-Stufen Methode für Kupfer- und Kupferlegierungen

Oberfläche Schleifmittel Druck (N) Scheiben-
drehzahl
(U/min.)

Laufrichtung* Zeit
(min:s)

SiC-Papier P320 25 300 >> Bis
plan

UltraPad 9-µm
MetaDi Supreme 

Diamant

25 150 >< 5:00

VerduTex 3-µm
MetaDi Supreme 

Diamant

25 150 >> 4:00

ChemoMet 0.02 - 0.06-µm 
MasterMet

( 1%Nh3 + 1% 
H2O2)

15 150 >< 1:30

>> = Gleichlauf
>< = Gegenlauf



4-Stufen Methode für Stahl

Oberfläche Schleifmittel Druck (N) Scheiben-
drehzahl
(U/min.)

Laufrichtung* Zeit
(min:s)

SiC-Papier P320 30 300 >> Bis
plan

UltraPad 9-µm
MetaDi Supreme 

Diamant

30 150 >< 4:00

VerduTex 3-µm
MetaDi Supreme 

Diamant

25 150 >> 4:00

MicroCloth 0.05-µm
MasterPrep

Aluminiumoxid

20 150 >< 1:30

>> = Gleichlauf
>< = Gegenlauf



Material
• C40

Ätzung
• Klemm I 

Beschreibung
• Randentkohlung an 

der Oberfläche
durch Sauerstoff-
atmosphäre

• 20x, Hellfeld

Un- und niedriglegierter Stahl



Material
• W1 Werkzeugstahl

(USA)
• C 1.0 Mn 0.35 Si 0.30

Ätzmittel
• Klemm I

Beschreibung
• Gehärtet bei 960 °C/ 

Wasser.
• Bunter Martensit mit

weißem Restaustenit
• 20x, Hellfeld

Un- und niedriglegierter Stahl



42CrMo4 geätzt mit dem Ätzmittel Bechet- Beaujard. 50°C/ 3m in.

Beste Erfahrungen mittels Agepon als Entspannungsmittel! 

Ehemalige Austenitkorngrenzen, 
(das meistgefragte Ätzmittel in 2012)

Un- und niedriglegierter Stahl



Material
• X10CrNiMo1910

Ätzung
• Farbgeätzt nach LB1           

(Abwandlung von 
Beraha)

Beschreibung
• Austenitisches

Gefüge mit braun-
gelb gefärbten
Kristallseigerungen, 
Delta-Ferrit bleibt
weiß

• 20x, Hellfeld

Hochlegierter Stahl



Ätzmittelvergleich



Ätzmittelvergleich

3% Nital

Entwickelt
Ferritkorngrenzen und 

Zementit

4% Pikral

Entwickelt Zementit

Beraha

Färbt Kornflächen in 
Abhängigkeit der 
kristallographischen 
Kornorientierung



Noch 5 Minuten…..



Fallbeispiel WTC

Quelle: George Vander Voort
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Informationen
• Website – www.buehler-met.de

• Email
– Patrick.voos@buehler.com
– Techsupport@buehler.com

– Buehler’s E-club – kostenloser Service
• Technical updates
• Buehler’s Guide to Materials Preparation 
• Tech Notes
• Sum Notes
• EBSD Preparation Paper

Workshop: Vibrationspolieren

Buehler Kalender 2014



Buehler SumMet Präparationsbuch

•Grundlagen
•Probennahme
•Trennen
•Einbetten
•Schleifen und Polieren
•Präparationsmethoden
•Fehlerquellen
•Ätztechnik & Rezepte
•Laborsicherheit
•Bildanalyse
•Härteprüfung

•134 Seiten 



Buehler SumMet Präparationsbuch



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Den ungekürzten (68 Seiten)Vortrag 
erhalten Sie durch eine E-Mail an:

Patrick.voos@buehler.com


